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2 JavaScript und DOM

Die Zeit ist reif für ein neues Verständnis der Webprogrammierung. 
Offizielle Standards haben sich entwickelt, die zum großen Teil von 
aktuellen Browsern gleichermaßen interpretiert werden. Das Docu-
ment Object Model ist ein wesentlicher Baustein, wenn nicht sogar 
das Fundament moderner Webanwendungen. Das WWW bricht auf 
in die nächste Generation.

Das W3C Document Object Model (DOM)1 ist eine plattform- und sprachunab-
hängige Schnittstelle für den Zugriff auf XML- und XHTML-Dokumente. Mit
dem DOM können Sie dynamisch auf einzelne Elemente eines Dokuments
zugreifen, diese auswerten, bearbeiten und sogar löschen. Für diese Aufgaben
wird das Dokument als hierarchisch geordnete Struktur erfasst, was wiederum
eine korrekte Anwendung bestehender Formate erfordert. Eine Seite, die auf
diese Weise bearbeitet wird, muss nicht einmal neu geladen werden, um vor-
genommene Änderungen anzuzeigen, diese werden sofort dargestellt. Für die
Arbeit mit dem DOM an einer Webseite dient als Schnittstelle die Skriptsprache
JavaScript, welche im ECMA-262 Standard2 definiert ist.

Historisch betrachtet ist das DOM aus der Skriptsprache JavaScript3 hervorgegan-
gen, die seit ihrer Einführung zunehmend an Bedeutung gewonnen hat. Anfangs
beschränkte sich JavaScript auf sinnvolle Erweiterungen für Formularelemente
und ein paar kleine Spielereien wie beispielsweise das dynamische Austauschen
von Grafik beim Darüberstreifen mit der Maus, so genannte Rollover-Effekte.
Später entstand durch neue Möglichkeiten seitens der großen Browserhersteller
Netscape und Microsoft das Dynamic HTML. Hier wurde es erstmals möglich, in-
teraktive Anwendungen zu erzeugen und die Elemente einer Seite über ein Ob-
jekt-Modell zu manipulieren und zu animieren. Dies war auch die Zeit der großen
Browserkriege, welche zu uneinheitlichen Implementierungen verschiedener
Möglichkeiten von JavaScript führten. Für Entwickler war dies eine denkbar un-
günstige Zeit, da man immer für mindestens zwei verschiedene Browser pro-
grammieren musste.4 Der erste DOM-Standard des W3C war der Versuch, eine
einheitliche Schnittstelle für dynamische Skriptanwendungen zu definieren. Dar-

1 http://www.w3.org/DOM/
2 http://www.ecma-international.org/publications/standards/Ecma-262.htm
3 http://developer.mozilla.org/en/docs/JavaScript
4 Bedauerlicherweise ist es heutzutage auch nicht besser. Solange sich die Browserhersteller

nicht umfassend an den Standards des W3C orientieren, gehört Mehrarbeit leider zum
Tagesgeschäft. 
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aus hervorgegangen ist das heutige DOM5, das eine Schnittstelle für den Zugriff
auf strukturierte Dokumente im XML-Format6 bietet.

Die Möglichkeiten, welche der aktuelle Stand des DOM bietet, sind vielfältig
und garantieren bei kreativem Gebrauch das Erstaunen Ihrer Besucher. Anwen-
dungen im Stil traditioneller Applikationen sind nun kein Wunschgedanke
mehr. Die Zukunft hat gerade erst begonnen.

In diesem Kapitel erhalten Sie die wesentlichen Grundlagen, um mit dem
DOM7 eigene Anwendungen mit JavaScript programmieren zu können.

2.1 Der Dokumentenbaum

Eine vollständig übertragene Webseite repräsentiert gemäß dem W3C-DOM-
Standard einen hierarchisch geordneten Dokumentenbaum. Die Hierarchie ori-
entiert sich dabei am Aufbau der XHTML-Struktur der Seite. Man kann sich dies
als eine Baumstruktur vorstellen, welche wiederum in Knotenelemente aufge-
teilt ist. Jeder dieser Knoten beinhaltet ein bestimmtes Element (z.B. das img-
Tag), die entsprechenden Attribute, den Inhalt und gegebenenfalls eigene
zusätzliche Merkmale. Über die DOM-API können Sie nun die jeweiligen Merk-
male dieser Objekte auslesen und dynamisch manipulieren. Dabei ist es nicht
notwendig, die angezeigte Seite neu zu laden. Wird die Seite verlassen oder
wieder neu geladen, sind die zuvor vorgenommenen Änderungen natürlich
hinfällig. Genau hier greift AJAX ein, indem es dynamische Änderungen server-
seitig abspeichern kann, ohne die Seite neu laden zu müssen. Details dazu
erfahren Sie in Kapitel 6, Javascript und HTTP.

Technisch betrachtet werden diese Möglichkeiten über das node-Objekt reali-
siert, dessen Merkmale in diesem Abschnitt vorgestellt werden.

Das folgende Beispiel soll Ihnen bei den weiteren Ausführungen dieses
Abschnitts helfen, sich eine bessere Vorstellung über die Struktur einer
XHTML-Seite und ihrer Ausgabe in DOM machen zu können.

<html>
<head>

<title>JavaScript und DOM</title>
</head>
<body>
<h1>Hallo DOM</h1>

5 http://developer.mozilla.org/en/docs/DOM
6 http://www.w3.org/XML/
7 Viele Fragen zum DOM werden unter http://www.w3.org/DOM/faq.html beantwortet.
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<p>Ein <strong><em>kurzes</em></strong> Beispiel</p>
</body>
</html>

Abbildung 2.1   Darstellung der Beispielseite als Baumstruktur

2.1.1 Knoten

Wie Sie der Abbildung 2.1 entnehmen können, wird das Dokument aus obigem
Beispiel in einer Baumstruktur gemäß der XHTML-Auszeichnung dargestellt.
Daraus ergeben sich der Reihe nach geordnet acht Elementknoten:

� html

� head

� title

� body

� h1

� p

� strong

� em

Diese Elementknoten unterteilen sich wiederum in eine so genannte Mutter-/
Kindbeziehung. In unserem Beispiel ergeben sich folgende Abhängigkeiten, die
als einzelne Elemente repräsentiert sind.

� html  head

� head  title

html 

head 

title 

script 

Beispiel h1 p Ein 

body 

Hallo DOM strong 

em kurzes 

Beispiel 
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� html  body

� body  h1, p, em

� p  strong

� strong  em

Innerhalb der einzelnen Elemente können sich beliebig tief verschachtelte wei-
tere Elementknoten befinden. Jeder Knoten besitzt Konstanten, Eigenschaften
und Methoden, mit denen Sie den Dokumentenbaum auslesen und bearbeiten
können.

2.1.2 Konstanten

Jeder Knoten besitzt zahlreiche Eigenschaften, auf die wir gleich noch zu spre-
chen kommen. Eine dieser Eigenschaften lautet nodeType, mit ihr können Sie
die Art des entsprechenden Elements ermitteln. Darunter zählen in XHTML
beispielsweise die Typen Text oder Attribut, welche zum einen Text-Objekte
– also einen Stringwert aus dem eigentlichen Inhalt – und zum anderen die vor-
handenen Attribute eines Knotens auflisten. Eine Abfrage würde sich syntak-
tisch wie folgt darstellen.

if (Knoten.nodeType == 8) alert('Ich bin ein Kommentar.');

Über den Sinn und Zweck der Abfrage brauchen Sie sich hier noch keine
Gedanken zu machen, dieser wird später deutlich werden.

Die Typendefinitionen sind gemäß dem DOM als Konstanten mit festen Werten
hinterlegt. Intern ist diese Definition über Eigenschaften in einem Node-Objekt
hinterlegt. Dies können Sie nutzen, um eine Abfrage auch über Konstanten
anstatt in numerischen Werten zu formulieren.

if (Knoten.nodeType == Node.COMMENT_NODE) ...

Ein Vorteil dabei ist, dass sich dadurch die Lesbarkeit des Quellcodes verbes-
sert, da Sie nun sofort erkennen können, was in der Bedingung abgefragt wird.
Leider wird dies nur in Gecko-Browsern und nicht durch den Microsoft Inter-
net Explorer unterstützt. Über eine Helferroutine können Sie aber die Kompa-
tibilität dennoch herstellen. Hierbei wird über ein Literal-Objekt (siehe dazu
Kapitel 4, JavaScript und OOP) ein eigenes Node-Objekt erzeugt, das nur dann
zur Anwendung kommt, falls das eigentliche Node-Objekt im verwendeten
Browser nicht implementiert ist.

if (!window.Node)
{

var Node = {
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ELEMENT_NODE : 1,
ATTRIBUTE_NODE : 2,
TEXT_NODE : 3,
COMMENT_NODE : 8,
DOCUMENT_NODE : 9

};
}

Die wichtigsten Konstanten und deren Bedeutung für die Arbeit mit JavaScript
in Verbindung mit XHTML sind in der folgenden Tabelle kurz dargestellt.

2.1.3 Eigenschaften

Wie bereits erwähnt, besitzt jeder Knoten des Dokumentbaumes bestimmte
Eigenschaften, von denen Sie bereits im Abschnitt zuvor eine kennen gelernt
haben. Über die Eigenschaften erhalten Sie wichtige Informationen zu den
Beziehungen der Knoten untereinander und natürlich zu einem Knoten selbst.

childNodes[ ], firstChild, lastChild

Für die Arbeit mit dem Dokumentenbaum müssen Sie zunächst einen Wurzel-
knoten (den Einstiegsknoten) auswählen. Der oberste Knoten in einem
XHTML-Dokument wird durch das document-Objekt repräsentiert, welches als
erstes Element auf das HTML-Tag zeigt.

alert(
"Typ: "+document.firstChild.nodeType+"\n"+
"Tag: "+document.firstChild.nodeName

);

Als Ergebnis dieser Abfrage erhalten Sie für die Eigenschaft nodeType den Wert
9, welcher in der Konstante DOCUMENT_NODE (siehe obigen Abschnitt) hinterlegt
ist. Als Name des Knotens wird der String »HTML« angezeigt. Zur Verdeutli-

nodeType Konstante Beschreibung

1 ELEMENT_NODE Element

2 ATTRIBUTE_NODE Attribut

3 TEXT_NODE Text

8 COMMENT_NODE Kommentar

9 DOCUMENT_NODE Dokument

Tabelle 2.1  Knotentypen, die in HTML häufig vorkommen
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Rekursion  37–38, 135
rekursiv  35, 70
rekursiver Operator  152
remove()  303
removeAllRanges()  335
removeAttribute()  51, 53, 77
removeAttributeNode()  51, 53
removeChild()  30, 33, 145
removeClassName  257
removeProperty()  82
removeRule()  92
replace()  24
replaceChild()  30, 34
Request-Header  178
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